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c ro i sements  effectu6s 5, l ' in t6r ieur  de chacune  des popu-  
la t ions  de 1955. Duns  chaque  popu l a t i on  les p lan tes  
p e u v e n t  6tre elass6es en 2 ou 4 groupes  interfer t i les ,  
chacun  des groupes  6rant  cons t i tu6  d ' i nd iv idus  in ter -  
st6riles. P o u r  10 popula t ions ,  les r6sul ta ts  son t  les sui- 
v a n t s  : 

Population I, 23 plantes - 4  groupes: 10, 6, 4, 3 plantes 
Population II,  12 plantes - 4  groupes: 5, 3, 2, 2 plantes 
Population III ,  11 plantes - 4  groupes: 6, 3, 1, 1 plantes 
Population IV, 9 plantes - 4  groupes: 4, 3, t ,  1 plantes 
Population V, 7 plantes - 4  groupes: 2, 2, 2. 1 plantes 
Population VI, 16 plantes - 2  groupes: 9, 7 plantes 
Population VII,  10 plantes - 2  groupes: 6, 4 plantes 
Population VIII ,  9 plantes - 2  groupes: 5, 4 plantes 
Population IX, 7 plantes - 2  groupes: 4, 3 plantes 
Population X, 5 plantes - 2 groupes: 4, 1 plantes 

Ces p remiers  r6sul ta ts  m o n t r e n t  que  le d6 te rmin i sme  
g6n6t ique du ph6nom6ne  d ' I n c o m p a t i b i l i t 6  est  du  t y p e  
Nicotiana-Veronica: all61ie mul t ip l e  au locus S, inca-  
paci t6  pour  un  pol len  de t r ave r se r  un  s ty le  qu i  po r t e  un 
all61e S i d e n t i q u e  au sien. De  ce fait,  chaque  p l an t e  es t  
h6 t6rozygote  pour  les all61es S, et pa r  le jeu de ces 
all61es &oppos i t ion ,  une  popula t ion/~  4 groupes  d ' I n c o m -  
pat ib i l i t6  est  issue d ' u n  c ro i sement  t o t a l e m e n t  compa-  
t ible  (ex. : S 1 S~ × S 3 $4) ; une popu la t i on  ~ 2 groupes  est  
issue d ' u n  e ro i semen t  demi -compa t ib l e ,  les pa ren t s  a y a n t  
1 allhle c o m m u n  (ex. : $1 S~ × S 2 $3). Duns ce dernier  cas 
Fun  des groupes-f i ls  a un g6no type  i den t ique  5. celui  du 
p6re, ce qu i  ne p e u t  ~tre v6rifi6 pour  Oe. serrulata, puis- 
que  c ' e s t  une  esp6ce annuel le .  

Les re la t ions  de compat ib i l i t6  en t re  p lan tes  appur te -  
n a n t  a u x  diff4rents  groupes  des 10 popu la t ions  o u t  6t6 
6tabl ies  darts une  s6rie sp6ciale d 'op6ra t ions .  Les r6sul- 
t a t s  de ces op6rat ions ,  superpos6s h ceux  qu i  o n t  6t6 
ob tenus  en t re  les 12 p lan tes  de la  popu la t i on  de 1954, 
m o n t r e n t  que  ee t t e  popu l a t i on  in i t ia le  c o m p o r t a i t  5 al- 
161es diff6rents,  S 1 ~ S 5. 

E n  conclusion,  l ' I n c o m p a t i b i l i t 6  se pr6sente  duns 
Oenothera serrulata N u t t . ,  elle s ' y  mani fes te  avec  les 
m~mes  carac t6r i s t iques  que  chez Oenothera organensis, 
Oe. missouriensis et  Oe. [ruticosa% en r e m a r q u a n t  que  
chez ce t t e  derni~re esp~ce la po lyp lo id ie  rend  te m6- 
can isme Iactor ie l  plus compliqu6.  

I{. LINDER et  J .  BRUN 

Institut de Botanique de Strasbourg, France, le 17 sep- 
tembre 1956. 

Zusammen/assung 

Bei  Oenothera serrulala Nut t . ,  e iner  d ip lo iden  A r t  ohne  
K a t e n a t i o n ,  wird  Inkompat ib i l i t~ i t  (Selbsts ter i l i t£t)  fest-  
gestel l t .  Aufgek l~ r t  wird  der  V e r e r b u n g s m e c h a n i s m u s  - 
eine Serie yon  Oppos i t ionsa l le len  in e inem Locus  S - ,  
welcher  m i t  d e m  in der  G a t t u n g  Oenothera schon be- 
k a n n t e n  iden t i sch  ist. 

~I R. LINDER, Ann6e Molog. 30, 12, Bibliographic (1954). 

r ive  R e a k t i o n e n  v o n  meis t  k o m p l e x e r  Na tu r ,  die eine 
s t ruk tu re l l e  I n t e g r i t ~ t  vorausse tzen .  I n  der  vor l iegenden 
A r b e i t  wird  gezeigt ,  dass eine s t renge  St rukturabh/ ingig-  
ke i t  auch  bei e iner  e ins tuf igen R e a k t i o n  bes tehen  kann, 
welche  yon  e inem in kr is ta l l i s ier ter  F o r m  erh~lt l ichen 
und  in 16slichen S y s t e m e n  a k t i v e n  E n z y m  kata lys ie r t  
wird.  

Die Syn these  der  Zi t ronens / iure  aus  A.zetyI-CoA mit- 
tels  k o n d e n s i e r e n d e m  E n z y m  is t  naeh  den Unte rsuchun-  
gen  y o n  Oc~oA 1 ein Vorgang ,  de r  an  und  ffir sich keine 
h6here  s t ruk tu re l l e  Organ i sa t ion  beanspruch t .  VVurde 
diese Syn these  dagegen  an Mi tochondr i en  un te r such t ,  so 
erwies sic sich als s t ruk tu rabh / ing ig .  Sch~digung  der 
M i t o c h o n d r i e n s t r u k t u r  du rch  h y p 0 t o n i s c h e  ode r  iso- 
ton i sche  Inkuba t i ons t6 sung  f f ihr te  zu e iner  Verminde-  
rung  der  syn the t i s chen  Ak t iv i t / i t  (Tabel le  I). 

TabeUe I 

Reaktionsgemiscb: 50 /*M Phosphatpuffer, pH 7,4; 5 /~M MgSO C 
3 /*M KCN; 60 /~M Oxalazetat; Azetyl-CoA, wie angegeben. Mito- 
chondrienmenge: 2,4 mg Eiweiss. Gesamtvolumen 2,0 m. Reaktions- 
dauer 10 rain. Temperatur 37°C. Bestimmung der Zitroaensliure uach 

NATELSON~ PINCUS und LUGOVOY 2. 

Vorbehandlung des Mitochondrieu- 
prfiparates 

Nativ.  
Isotonisch inkubiert (23 min, 37 °C) . 
Hypotonisch inkubiert (23 min, 37°C) 

~uM Synthetisierte 
Zitronens/iure 

mit 0,5/~M mit 5,2 ttM 
Azetyl-CoA Azetyl-CoA 

0,55 1,43 
0,35 1,71 
0,33 1,76 

Die  H e m m w i r k u n g  k o n n t e  n u r  nachgewiesen  werden, 
w e n n  das  Subs t ra t ,  AzetyI-CoA,  in subop f ima le r  Menge 
v o r h a n d e n  war .  D e r  Grad  der  t t e m m u n g  n a h m  mit 
s t e igender  S u b s t r a t k o n z e n t r a t i o n  ab  (Tabel le  I I )  und 
w u r d e  in G e g e n w a r t  eines grossen Aze ty l -CoA-~be r -  
schusses v611ig au fgehoben  (Tabel le  I). (In manchen 
F/ i l len konn te  sogar  eine S te ige rung  der  Syn these  be- 
o b a c h t e t  werden,  wahrsche in l i ch  als Fo lge  der  ver- 
besser ten  Permeabi l i t~ t sverh~l tn i s se . )  

Tabelle II  

Reaktionsgemisch: 120/~M Phospbatpuffer, pH 7,4; 80 ,uM Fluor- 
azetat; 5/~M MgSO C 60/*M Oxalazetat; Azetyl-CoA, wie angegeben. 
Mitoehondrienmenge: 8,3 mg Eiweiss. Volumen 2,05 ml. Reaktions- 
dauer 10 min. Temperatur 37°C. Die Seh~idigung der Struktur er- 

folgte dutch hypotonische Inkubationslgsung. 

Substratkonzentration 
/zM/Rcaktionsgemisch 

0,88 
1,76 
3,52 
5,28 

Hemmung der Zitratsynthese 
% 

54,2 
48,2 
20,8 

0 

Die Bedeutung der Mitochondrienstruktur 
fiir die Zitronens~iuresynthese 

B e k a n n t l i c h  be s t eh t  ein Z u s a m m e n h a n g  zwischen 
S t r u k t u r  und Stoffwechsel  der  Mi tochondr ien .  U n t e r  
den  e n z y m a t i s e h e n  Prozessen s ind es v o r  a l lem oxyda -  

Dies  beweis t ,  dass t ro t z  der  Sch~digung  der  Mito- 
c h o n d r i e n s t r u k t u r  das  kondens ie rende  F e r m e n t  nicht 
i n a k t i v i e r t  wird,  der  E ingr i f f  also n ich t  d i r ek t  a m  En- 

1 j .  R. STERN und S. 0CUOA, J. biol. Chem. 191, 161 (1951). - 
S. OCHOA, J. R. STERN und M. C. SCHNEIDER, J. biol. Chem. 193, 
691 (1951}. 

S. NATELSON, J. B. Piscus und J. K. LuGovoY, J. biol. Chem. 
175, 745 (1948). 
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zym erfolgt. Zur Siittigung ist aber bei zerst6rten 
Mitochondrien eine viel hShere Azetyl-CoA-Konzen- 
tration notwendig als bei nativen.  Unter  Beriicksichti- 
gung unserer friiheren Untersuchungen,  die zeigten, dass 
die Azetyl-CoA-Deazylase der Mitochondrien bei Struk- 
turschAdigung aktiviert  wird s, kSnnen die besprochenen 
Resultate als Folge einer Wechselwirkung beider En- 
zyme gedeutet werden. Die vermehrte Hydrolyse von 
Azctyl-CoA ergibt indirekt einc Verminderung der Zitrat- 
synthese. 

Bei normalem Ablauf der Stoffwechselprozesse wird 
das entstehende Azetyl-CoA stAndig verbraucht,  so dass 
seine aktuelle Konzentrat ion stets niedrig bleibt. Des- 
halb wurde die Zitratsynthese auch yon Azetat aus- 
gehend untersucht,  wobei dem kondensierenden Enzym 
nur das durch Azetatakt ivierung laufend produzierte 
Azetyl-CoA zur Verffigung steht. In  diesen Versuchen 
konnte eine noch ausgepriigtere Strukturempfindlichkei t  
beobachtet werden. 

Tabelle I I I  

Reaktionsgemisch: 50 /~M Phosphatpuffer, pH 7,4; 30 /*M Fluor- 
azetat; 5 /tM MgSO4; 20 /*M Natriumazetat; 30 #*M Oxalazetat; 
7 tim ATP. Menge der Mitochondrien in den einzelnen Versuchert 
yon 3,8 bis 6 mg Eiweiss. Reaktionsdauer 10 min. Temperatur 37°C. 

Gesamtvolumen 2,1 ml. 

Vorbehandlung des Mitoehondrien- 
prliparates 

1. Nativ 
Isotonisch inkubiert (20 min, 37°C) . . 

2. Nativ 
Hypotonisch inkubiert (20 min, 37 ° C) 

3. Nativ 
Aus hypotonischem Homogenat pra- 
pariert 

Synthetislerte 
Zitronenstlure 

/*M 

1,60 
0,49 
1,27 
0,19 
0,87 

0,28 

Dabei konnte  die Hemmung  durch h6here Konzen- 
trat ionen der an der Reaktion beteiligten Substrate und  
Cocnzyme aufgehoben werden. Bekanntl ich ist die 
Azetataktivierung ein Prozess, der auch in 16slichen 
Systemen vor sich gehen kann4; somit ist diese grosse 
Strukturempfindlichkeit  eher der stets sehr kleinen 
Substratkonzentrat ion als einer direkten, spezifischen 
Hemmung der Aktivierung zuzuschreiben. 

Daraus geht hervor, dass in der Zelle, wo diese Reak- 
tionen an den Mitochondrien abtaufen 5, infolge einer 
enzymatischen W'echselwirkung auch scheinbar struk- 
turunabh~ngige Prozesse auf strukturelle Ver~nderun- 
gen reagieren kSnnen. 

MARIA SZi~KELY 

Biochemisches Insti tut  der Medizinischen Universit/it, 
Budapest, den 3. August 1956. 

Summary  

Rat liver mitochondria proved to need a s t ructural  
integrity for optimal citric acid synthesis. Structural  
impairment  leads to an inhibit ion of the synthetic acti- 
vi ty of the mitochondria, the degree of inhibit ion being 

8 M. SZf~KELV, Acta physiol. Acad. Sci. Hung. 8, 291 (1955). 
4 T. C. Cnou und F. LIP~IANN, J. biol. Chem. 196, 89 {1952). 
5 G. KALmTSKY, J. biol. Chem. 179, 1015 (1949). 

inversely related to substrate concentrat ion;  it  causes, 
however, no inact ivat ion of the condensing enzyme. The 
dependence of this reaction upon the structural  condi- 
tions is the consequence of an interact ion between the 
two mitochondrial  enzymes acetyl-CoA deacylase and 
condensing enzyme. 

M i t o s e n v e r t e i l u n g  i n  d e r  I a r v a l e n  

R u m p f e p i d e r m i s  von  Salamandra maculosa L a u r .  

:Ein sicheres Mass flir die zeitliche Abgrenzung eines 
Regenerationsvorganges bietet  un te r  anderem die Er- 
htihung der mitotischen Aktivi t~t  in dem yon der Re- 
generation betroffenen Bereich gegentiber einem nor- 
malen, das heisst unverletzten t3ezugssystem. Dabei 
geht man  yon der als selbstverstiindlich geltenden 
Grundbedingung aus, dass sich die beiden zu verglei- 
chenden Systeme der Kontrolle und des Versuchs im 
Verlauf einer ungestiSrten Entwicklung beziiglich ihrer 
Zellzahl and  Teilungsrate gleichartig verhalten. So 
setzen zum Beispiel auch HADORN und C~EN 1 in ihren 
Untersuchungen an Triton-alpestris-Larven fiber die 
Wanderung und die Frage einer erhOhten Teilungsrate 
der Leydigschen Zellen voraus, dass beim unverletzten 
Kontroll t ier  in der Rumpfregion die Anzahl der Epi- 
dermiszellen beider K6rperh~ilften ann~hernd gleich ist. 

Eigene Untersuchungen,  die sich unter  anderem auch 
mit  der erhOhten mitotischen Aktivitl i t  nach Wund-  
setzung befassten, gaben Veranlassung, die Mitosen- 
verteilung in der Rumpfepidermis unverletzter Sala- 
mander larven im Hinblick auI folgende Fragen zu 
pr/ifen : 

Wie verteilen sich die Mitosen der Rumpfepidermis 
a) in cranio-caudaler, 
b) in dorso-ventraler Richtung ? 

Ftir die Versuche wurden Salamanderlarven im A l t e r  
yon 14 bis 21 Tagen verwandt,  die bis zur Fixierung 
unter  kons tan ten  Bedingungen (Wassertemperatur 
17°C, tiigliche Fii t terung) gehalten wurden. 

I n  einer ersten Serie wurden an 6 Tieren die Mitosen 
dcr Rumpfepidermis jeweils an einer Schnittfolge von 
450 bis 600 Querschnit ten an jedem 6. Schnitt  ausge- 
z~hlt. Das entspricht  bei einer Schnittdicke yon 10 /~ 
einem ausgewerteten Rumpibereich yon 4,5 bis 6,0 ram. 
Dabei wurden alte Mitosestadien yon der vSlligen Auf- 
16~ung der Kernmembran  bis zur sp~ten Telophase in 
did Z~hlung einbezogen. 

Wie die in Tabelle I zusammengefassten Resultate 
zeigen, ist auf einem Rumpfbereich yon 4,5 bis 6,0 mm 
die Anzahl der beiderseits in Teilung befindlichen 
Leydigschen- und Epithelzellen ann~thernd gleich. Das- 
selbe gilt auch f/Jr die Ruhekerne beider K6rperh~lften. 

In  einer abgeiinderten Versuchsanordnung wurde an 
einer zweiten Serie yon 5 Tieren der Rumpfbereich in 
10 # dicke Frontalschni t te  zerlegt und an diescn die 
Mitosen in der die Muskelsegmente bedeckenden Epi- 
dermis get rennt  nach Seite und Segment ausgezlihlt. Im 
mikroskopischen Bild lassen sich die einzelnen Segmente 
durch den VerlauI der Septen sowie dutch eine leichte 
W61bung ihrer Oberfl~iche deutlich voncinander unter- 
schciden. 

Das Ergebnis der Ausz~hlung ist aus Tabelle I I  zu 
ersehen: Die senkrecht untereinander  stehenden Zahlen 

1 ~E. HADORN and P. S. CHES, Roux' Arch. Entw.-Mech. 14a, 515 
(1953). 


